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Alfred Kastner in Berlin-Lichterfelde 

ist als Erfinder genannt worden 



Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft in Berlin 
Getriebe mit Rastkupplung 



Patentiert im Deutschen Reich vom 28. April 1939 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 2. Dezember 1943 
GemaB § 2 Abs. 1 der Verordnung vom 20. Juli 1940 ist die Erklarung abgegeben worden, 
daB sich der Schutz auf das Protektorat Bohmen und Mahren erstrecken soli 



Bei Antrieben, die zur Verstellung eines 
Maschinenteiles, z. B. eines Ventils, Schiebers, 
Schotts o. dgl., dienm, ist bekanntlich zwi- 
schen dem treibenden Teil, z. B? einer Hand- 

5 rad- oder Motorwelle, und dem angetriebenen 
Teil, z. B, der Ventilspindel, eine Rastkupp- 
lung eingeschaltet, welche die Ventilspindel 
nur so lange mit der Antriebswelle kuppelt, 
wie das zu iibertragende Drehmoment einen 

10 bestimmten Wert nicht fiberschreitet. Dieser 
Wert wird bei Nichtalbschaiten des Antriebs- 
motors regelmafiig dann uberschritten, wenn 
das zu verstellende Org-ari in seine Endstel- 
lungen, also z. B. das Ventil in seine voile 

15 SchlkB- bzw. Offenstellung, gelangt ist, da 
das Ventil dann auf einen Anschlag auftrifft 



In diesem Fall gleitet das Kupplungsglied aus 
.seiner Rast heraus, um jedoch bei der Weiter- 
drehung der mit der Triebwelle verhundenen 
Kuppkmgsscheibe gleich darauf wieder in die 20 
Rast hinein- und dann wieder aus der Rast 
herauszugleiten usw. Bei jedem Hineingleiten 
des Kupplungsgliedes in die Rast wird nun 
jedoch von dem Kupplungsglied auf den an- 
getriebenen Teil, also die Ventilspindel, jedes- 25 
mal ein Drehmoment im ruckdrehenden Sinne 
iibertragen. Dies- bedeutet, daB das z. B. ge- 
schlossene Ventil zusammen mit der Ventil- 
spindel einem dauernden Belastungswechsei 
ausgesetzt ist Hierdurch wird nicht nur der 30 
Ventilkorper und der. Ventiisitz selbst einem 
erheblichen VerschleiB unterworfen, weil die 
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■ Dichtungsflachen standig gegeneinander be- 
west werden, sondern auch die Spindel ist in- 
folge der dauernden Reibung zwischen Spin- 
del- und Muttergewinde einer ubermafligen 

5 Abnutzung ausgesetzt. ^ 

Diese tJbelstande sind nach der Erhndung 
dadurch beseitigt, daB die Verbindung von der 
Rastkupplung zur anzutreibenden Welle fiber 
ein Zwischenglied erfolgt, das mit einem der 

10 Rastwirlcung entsprechendcn groBen Spiel aus : 
gefuhrt ist Dieses begrenzt lose Zwischen- 
glied erhalt beim jedesmaligen Wiederein- 
fallen des Kupplungsgliedes in die Rast die 
hierbei unvermeidbar auf tretende ruckdrehende 

15 Kraft von der anzutreibenden Welle, also bei- 
spielsweise von der Ventilspindel, fern. In- 
folgedessen bleiben die Spindel und der Ven- 
tilkorper in derjenigen Stellung, die sie beim 
Ausriicken der Rastkupplung erreicht haben, 

20 auch dann stehen, wenn infolge der Weiter- 
drehung der Triebwelle das Kupphingsglied 
in seine Rast wieder hinein- und aus dieser 
an-schliefiend wieder herausgleitet. Hiermit 
sind die Ursachen fur eine Beschadigung und 

25 iibermafiige Abnutzung des Antriebes besei- 
tigt. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung sind auf der Zeichnung dargestellt. 
Abb. i bis 3 a sind schematische Darstellun- 

30 gen einer Rastkupplung in einer bisher fib- 
lichen Ausfuhrungsforra, wobei Abb. I die 
Kupplung in einem senkrechten Schnitt, Abb. 2 
die Kupplung in einer Draufsicht auf die 
Rastscheibe und die Abb. 3 und 3 a eine Rast 

35 der Kupphingsrastscheibe in Schnitten nach 
der Linie^-£ der Abb. 2 zeigen. 

Abb. 4 zeigt in derselben Darstellung wic 
Abb. 3 eine Ausfuhrungsform der Rasten nebst 
Zwischenglied mit Spiel nach der Erfindung. 

40 Abb. 5 zeigt eine Abanderungsform der 
Rastkupplung nach der Erfindung in einem 
senkrechten Schnitt. t t 

Abb. 6 zeigt einen Versteliantrieb mit einer 
weiteren Abanderungsform der Rastkupplung 

45 nach der Erfindung im senkrechten Schnitt. 
An Hand der Abb. 1 bis 3 a, die eine die 
Erfindungsmerkmale nicht aufweisende Rast- 
kupplung zeigen, sei zunachst der Nachteil der 
bisher iiblichen Rastkupplungen erlautert 

50 Auf der anzutreibenden Welle 1 ist eine Kupp- 
lungsscheibe 2 aufgekeilt, in der sich drei 
lcegelformige Vertiefungen befinden, die gleich- 
maBig auf der Scheibe in der Nahe ihres Um- 
fanges verteilt sind. Die Gegenscheibe 3 sitzt 

55 lose auf der Welle 1 und weist gleichartige 
Vertiefungen auf. Diese Vertiefungen bilden 
die Rasten fur die Kupplungsgiieder, die aus 
drei Kugeln4 bestehen. Die Kupplungs- 
scheibe3'ist durch eine Feder 5 belastet, die 

.5o sich iiber ein Langskugellager 6 auf der 
Welle 1 verdrehungsfrei abstutzt. DasRitzel7 



trcibv iiber die Kupplungsschcibe 3 die kasl- 
kupplung an. Hierbei nimmt die Scheibe 3 
iiber die Kugeln 4, die in den beiderscitigen 
Rasten iiegen, die Scheibe 2 und damit die 65 
Welle 1 mit. Sobald sich der Drebung der 
Weile 1 ein Widerstand entgegensetzt, der von 
der von der Feder 5 ausgeiibten Umfangs- 
komponente nicht mehr aufgenoimncn werden 
kann, gleiten bei weiterdrehender Scheibe 3, 70 
wie in Abb. 3 dargestellt die mitgenommenen 
Kugeln 4 aus den Rasten hinaus, wobci die 
Feder 5 zusammengepreflt wird, bis die Ku- 
geln, wie bei einem Langskugellager., auf den 
Planflachen bzw.. in den Laufrillen oline nen- 75 
nenswertes Reaktionsmoment entlang rollen. 
Infolgedessen bleibt die Scheibe 2 und mit ihr 
die anzutreibende Welle 1 stehen. Der Wider- 
stand, der die Drehung der Welle 3 vcrhin- 
dert, sei beispielsweise dadurch gegeben, daB 80 
ein von der Weile 1 betatigtes Ventil auf 
seinen Sitz gelangt ist. 

Entsprechend Abb. 3a hat die sich weiter- 
drehende Kupplungsscheibe 3 jede der Ku- 
geln 4 bei stillstehender Scheibe so weit mit- 85 
genommen, daB die Kugeln unmittelbar vor 
dem Wiedereinfallen in die nachste Rast 
stehen. In dem Augenblick, in dem die Ku- 
geln nun .beim Weiterdrehen der Scheibe 3 in 
die Rast der Scheiben 2 und 3 hinabgleitcn, 90 
iiben die Kugeln eine Kraft auf die Scheiben 
aus, die der bisher auf die Scheiben von dem 
Triebrad.7 ausgeiibten Kraft entgegengesctzt 
gerichtet ist. Wahrend sich also die Scheibe 3 
gemafi Abb. 3 und 3a in der Pfeilrichtung U a 95 
dreht, fithrt beim Hinabgleiten der Kugeln 
in die Rast der bis dahin stillstehenden 
Scheibe 2 diese Scheibe eine Bewegung in der 
Richtung U r aus, d. h. es wird durch die 
Kupplungsglieder 4 ein ruckdrehendes Mo- 100 
ment auf die Welle 1 ausgeubt. Das vorher 
von der Welle 1 beispielsweise geschlossene 
Ventil offnet sich daher etwas. Beim Offnungs- 
vorgang wird in entsprechendem Sinnc der 
Ventilkorper bzw. ein im Getriebe befindlicher 105 
Anschlag dauernd be- und entlastet. Durch 
die standige Hinundherbewegung der W r ellc 1 
bzw. der Ventilspindel wird eine Abnutzung 
des Ventilspindelgewindes.. der Schiebersitze 
o.dgl. hervorgerufen. Die jeweiligc Kick- no 
drehende Bewegung der Scheibe 2 bzw. der 
Welle 1 hort auf, sobald die Kugeln 4 aus 
der in Abb. 3a veranschaulichten Lage vollig 
in die Rast der Scheiben hinabgeglitten sind, 
s worauf die angetriebene Kupplungshalfte 3 115 
j die anzutreibende Kupplungshalfte 2 wieder 
im AusmaB der vorher stattgefundenen Rikk- 
bewegung der Scheibe 2 mitnimmt, bis die 
Kugeln 4 aus den Rasten der Scheiben wieder 
herauszugleiten beginnen (Abb. 3). Dieser 120 
dauernde Wechsel zwischen einer Vonvarts- 
und Ruckwartsdrehung der Kupplungshalfte 2 
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findet so lange statt, bis der Widerstand, der ! 
sich einer Drehung der Welle i entgegensetzt, i 
aufhort, d. h. bis das beispielsweise vorher j 
geschlossene Ventil wieder auf den Offnungs- j 
5 vorgang umgesteuert wird. m ; 
Urn beim jedesmaligen Wiedereinfallen der 
Rastkupplung die hierbei unvermeidbar auf- - 
tretende Ruckdrehkraf t von der anzutreibenden , 
Welle i fernzuhalten, ist nach der Erfindung j 

to die Verbindting zwischen der Rastkupplung ; 
und der anzutreibenden Welle durch Ein- 
schaltung eines mit Spiel gefiihrten Zwischen- 
gliedes unstarr ausgetyldet Eine Ausfiihrungs- 
form eines solchen mit Spiel gefiihrten Zwi- 

15 schengliedes veranschaulicht die Abb. 4. Hier- 
nach ist die Kupplungshalfte 2 in zwei Teile 
zerlegt, bzw. ist hinter die Scheibe 2 (Abb. 3) 
bzw. 12 (Abb. 4) noch eine zweite Scheibe 9 
geschaltet, die auf der anzutreibenden Welle 1 

20 (Abb. 1) befestigt ist. Zwischen die Scheiben 
12. 9 sind ebenfalls Kupplungsglieder, und 
zwar bei der Ausfiihrungsform nach Abb. 4 
. Kugeln 14 geschaltet. Die zugehorigen Rasten 
der Scheiben 12, 9 stellen jedoch keine kegel- 

25 formigen Vertiefungen dar wie die Rasten 
der. Scheiben 13, 12, sondern sie sind pfan- 
nenartig mit steiler Begrenzung ausgebildet 
und gewahren den Kugeln ein begrenztes 
freies Spiel zwischen den Scheiben 12, 9 in 
.. 30 beiden Drehrichtungen. Die Feder 5 nach 
Abb. 1 ist hierbei^auf der Scheibe 9 abgestutzt, 
so daB samtliche* Scheiben 13, 12, 9 und die 
Kugeln 4, 14 unter Federdruck F a , F r stehen. 
Die Scheibe 12 Icann sich also bei der Aus- 

35 fiihrungsform nach Abb. 4 in dem AusmaB 
der Bewegungsfreiheit der Kugeln 14 unab- 
hang.ig von der Scheibe 9 in der Richtung des 
Pfeiles U r drehen, wenn die Kugeln 4 beim 
Weiterdrehen der Scheibe 13 aus der veran- 

40 schaulichten Stellung wieder auf den ent- 
gegengesetzten Seiten in die Rasten der Schei- 
ben 13, 12 hinabgleiten und dabei eine ruck- 
drehende Kraft auf die Scheibe 12 ausuben. 
Die Scheibe 12 schnellt in Richtung U r so weit 

45 zuriick, bis die Kugeln 4 voll in ihren Kegel- 
rasten liegen. Die Kugeln 14 konnen hierbei 
in ihren pfannenartigen Rasten frei zuriick- 
rollen, ohne auf der der Darstellung entgegen- 
gesetzten Seite zum Ariliegen zu kommen. 

50 Die Scheibe 9 bleibt somit frei von einem 
riickwarts gerichteten Drehmoment. 

Der vorstehend beschriebene und in Abb. 4 
veranschaul'ichte Erfindungsgedanke ist ge- 
maB Abb. 5 bei einer Rastkupplung fur einen 

55 Verstellantrieb verwirklicht. Ein Drehmo- 
ment soil von einem z. B. von einem Electro- 
motor angetriebenen Riteel 7 auf eine Welle 1 
ubertragen werden, die den Verstellvorgang 
bewirkt, z..B. ein Ventil o. dgl. off net und 

60' schiieflt Das Rjtzel 7 karnmt mit einem lose 
auf der Lastwelle 1 gelagerten Zuhnrad 33. 



In dcm Zahnrad 33 sind mehrerc Bolzen 8 be- 
festigt, die zur Fiihrung je einer Druckfeders 
dienen. Diese Federn stiitzen sich einerseits 
gegen eine Topfscheibe 23, andererseits gegen 65 
den Endbund des Bolzens S. Innerhalb des 
von dem Zahnrad 33 und der Topfscheibe 23 
eingeschlossenen Raumes sind fitnf Rast- 
scheiben 3, 22, 9, 12, 13 angeordnet, die durch 
die Federn 5 zusammengcpreBt werden. Die 70 
oberste Kupplungsscheibe 13 ist starr mit. der 
Topfscheibe 23 verbunden, die ihrerseits durch 
die Federbolzen S mit dem Zahnrad 33 ge- 
kuppelt ist. Die unterste Scheibe 3 bildet 
einenBestandteil des Zahnrades.33 oder ist an 75 
diesem starr befestigt. Die mittlere Rast- 
scheibe 9 ist auf der Lastwelle 1 aufgekeilt. 
Die beiden ivbrigen Scheiben 12, 22 sind lose 
gelagert und lediglich durch Kugeln 14 mit 
der mittleren Scheibe 9 sowie durch Kugeln 4 80 
mit den beiden auBeren Scheiben 13 bzw. 3 
gekuppelt. Die Kugeln 4 wirken mit kegel- 
formigen, dagegen die Kugeln 14 mit pfannen- 
artigen Rasten der betreftenden Kupplungs- 
scheiben 'zusammen. 8 5 

Das vom Motor uber das Ritzel 7 auf das 
Zahnrad 33 ausgeiibte Drehmoment wird uber 
die Federbolzen 8 und die Topfscheibe 23 auf 
die oberste Rastscheibe 1 3 und unmittelbar 
auf die untere Rastscheibe 3 ubertragen. Falls 9* 
der durch die Federn 5 erzeugte Anpressungs- 
druck -zwischen der Scheibe 13 "und der 
Scheibe 12 bzw. der Scheibe 3 und 22 von 
dem Drehmoment nicht iiberwunden werden 
kann, nehmen die Scheiben 13 und 3 mittels 95 
der in ihren beiderseitigen Rasten befindlichen 
Kugeln 4 die Scheiben 12 und 22 mit, die 
ihrerseits nach "Qberwindung des Spieles der 
Kugeln 14 in ihren Rasten die mittlere Fest- 
scheibe 9 mitnehmen. Infolgedessen wird die 100 
Welle 1 bestimmungsgemafi angetrieben. So- 
bald das zu ubertragende Drehmoment einen 
durch die Feder 5 begrenzten Wert uber- 
schreitet, gleiten die Kugeln 4 aus den Rasten 
der Scheiben 13, 12, 3 und 22 heraus, so daB 105 
die Welle 1 trotz der weiteren Drehung der 
Scheiben 3, 13 stehenbleibt. Beim Wieder- 
einfallen der Kugeln 4 in die Rasten der 
Scheiben 13, 12. 3 und 22 spielen sich die be- 
zuglich Abb. 4 beschriebenen Vorgange ab. no 
Das hierbei auf die Scheiben 12, 22 ubertra- 
gene Ruckdrehmoment kann also infolge des 
Spieles der Kugeln 14 in ihren pfannenarti- 
gen Rasten hicht auf die Festscheibe9 und 
somit auch nicht auf die Lastwelle 1 uber- 315 
tragen werden. 

Wahrend bei der Ausfiihrungsform nach 
Abb. S das Drehwinkelspiel in die Kupplung 
selbst hineingelegt ist, ist bei der Ausfiih- 
rungsform nach Abb. 6 dieses Spiel in einen 120 
solchen Teil des Verstellantriebs hineingelegt,. 
der wesentlich langsamer lauft als die Kupp- 



4 
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lunssscheiben. Dies hat den Vorteil, daB em 
dem Ubersetzungsverhaltnis entsprecliendes 
kleineres Spiel vorgesehen sein kann. 
Gemafi Abb. 6 greift das Antriebsritzel 7 in t 

5 ein lose auf der Lastwelle 41 gelagertes tind 
ink einem Ritzel 27 vcrbundenes Zahnrad 17 
ein. Das Ritzel 27 treibt das auf einer Zwi- 
schenwelle 1 lose gelagerte Zahnrad 33. das 
wie bei der Ausfuhrungsform nach Abb. 5 

10 rait den Bolzen S, den Federn 5 und der Topf- 
scheibe 23 ausgeriistet ist. Die Ausfuhrungs- 
form der Rastenkupphmg weicht insofern von 
derjenigen nach Abb. 5 ab, als die beiden 
Scheiben 12, 22 mit den Kugeln 14 fehlen und 

15 die der Festscheibe 9 entsprechende Scheibe 2 
(Abb. 6) kegelformige Rasten hat. Auf der 
Zwischenwelle 1 ist ein Ritzel 11 aufgeketlt, 
das ein Zahnrad 21 antreibt, das lose auf der 
Lastwelle4i bzw. lose auf einer auf dieser 

20 Welle aufgekeilten Scheibe 31 gelagert ist. 
Diese Scheibe tragt auf ihrem Umfang meh- 
rere Zapfen 15, die mit Spiel in Bohrungen 
des Zahnrades2i eingreifen. 
Die Wirkungsweise des Verstellantriebs 

25 nach Abb. 6 ist sinngemaB die gleiche wie 
nach Abb. 5. Sobald die Federn 5 dem yon 
der Triebwelle gelieferten Drehmoment nicht 
melir das Gleichgewicht zu halten vermogen 
und daher beira Wiedereinfallen der Kugeln 4 

* 3 o in die Rasten der Scheiben 3, 13, 2 auf deren 
Welle 1 . eine ruckdrehende Kraft ^usgeubt 
wird, kann sich zwar das Zahnrad 21, jedoch 
nicht die Welle 41 zuriickdrehen, da dicse 
Welle durch das Spiel zwischen den Zapfen 

35 is und denBohrungen desZahnrades 21 gegen 
einMitnehmen seitens desZahnrades 21 mner- 
halb des erforderlichen Drehwinkels gesichert 

ist. c 
Bei Umlaufradergetrieben kann an Stelle 
40 der umlaufenden Rastkupplung eine ortsfeste 
Kupplung vorgesehen werden. Statt Kugeln 
konnen auch Rollen, Zahne, Klinken 0. dgl. 
fiir die Ausbildung der Rastkupplung verwen- 
det werden. 



PatentansprOche: 

1. Getriebe mit Rastkupplung zur t)ber- 
tragung eines Drehmomentes, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung von der 
Rastkupplung zur anzutreibenden Welle 50 
uber ein Zwischenglied erfolgt, das mit 
einem der Rastwirkung entsprechenden 
grofien Spiel ausgefiihrt ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rastkupphmg 55 
aus mindestens zwei Sdieiben (i3» l %) 
besteht, die mittels zwischen ihnen in 
beiderseitigen kegelformigen Rasten 
ruhender Kugeln (4) nachgiebig aufem- 
ander abgestittzt sind, und daB eine der 60 
beiden Scheiben mittels in pfannenartigen 
Rasten mit Umfangspiel gefuhrter Kugeln 
(14) auf einer mit der Lastwellc verbun- 
denen dritten Scheibe (9) ruht (Abb. 4)- 

3. Getriebe nach Anspruch 1 und 2, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Rastkupp- 
lung auf der Lastwelle (1) angeordnet 
und mit je zwei mittels gemeinsamer Fe- 
dern (5) beiderseits auf eine Festscheibe 
(9) geprefiten Rastscheiben (13, 3) und 70 
Spielscheiben (12, 22) ausgeriistet ist, 
wobei die Spielscheiben ein Spiel gegen- 
iiber der Festscheibe aufweisen (Abb. 5)- 

4. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit Spiel gefiihr- 75 
ten Zwischenglieder (15) in einen solchen 
Getriebeteil (21) hineingelegt sind, der 
langsamer lauft als die Rastkupplung 
(Abb. 6). f J 

5. Getriebe nach Anspruch 1 und 4, da- 80 
durch gekennzeichnet, daB die mit Spiel 
gefiihrten Zwischenglieder aus Stiften, 
Bolzen (15) o. dgl. bestehen. die auf einer 
mit der Lastwelle (41) verbundenen 
Scheibe (31) befestigt sind und mit Spiel 85 
in Bohrungen eines Getriebeteiles (21) 
eingreifen, der von der Welle (1) der 
Rastkupplung angetrieben wird (Abb. 6). 
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